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APRESENTAGCAO

Ricardo Ventura Santos, Sahra Gibbon e Jane Felipe Beltrdo

Alguns anos atras, em 2007, um jornal de Salvador, Bahia, pu-
blicou uma criativa charge do artista e cartunista Cau Gomez. Esta
charge foi simultaneamente inspirada no conhecido desenho “homem
vitruviano”, do artista renascentista italiano Leonardo da Vinci, e
nos debates sobre raca, genética e ancestralidade que se tornaram
frequentes no Brasil ao longo de toda a primeira década do século
XXI.! Como em outros paises do mundo, a partir da aplicacao de
sofisticadas tecnologias gendmicas, tém ocorrido discussdes acerca
de aspectos da historia da formagao da sociedade brasileira e da
construgdo da sua identidade. Como veremos ao longo deste livro,
esses debates, que em muito transcendem as fronteiras dos labora-
tdrios, interagem com percepgoes e discursos sociais mais amplos,
além de influenciarem praticas com consequéncias as mais diversas.

Se 0 homem concebido por da Vinci € um canone da beleza clas-
sica, com proporgoes perfeitas entre as diversas partes do corpo, na
versao brasileira, concebida por Cau Gomez, o que esta em jogo ndo
sdo somente as relagdes geométricas do corpo humano. Com o titulo
“composicdo genética (0 DNA do povo brasileiro)”, o foco esta, ao
contrario da proporcionalidade perfeita de Vinci, nas “imperfei¢cdes”
de um corpo que, para utilizar uma expressao de grande peso histo-
rico, ¢ quase “degenerado”. As partes do corpo deste “homem vitru-
viano brasileiro” sdo desproporcionais, como se resultando de mas
condi¢des de saude, incluindo sequelas de desnutrigdo, tuberculose,

1 Gostariamos de agradecer a Elena Calvo Gonzalez, que foi quem primeiro chamou nossa
atengao para a charge de Cau Gomez.



verminose e raquitismo: cabeca desproporcionalmente grande, um
peito no qual se veem as marcas das costelas sob a pele, uma barriga
volumosa talvez devido a infec¢ao por vermes e pernas finas e secas.
A mensagem ¢ a de que os genes (ou a biologia, de uma maneira
geral) ndo explicam a totalidade e a complexidade do que ¢ esse ser
humano: as porcentagens de ancestralidade genético-geografica, por
si, ndo atingem os 100%, somente 14 chegando quando somadas a
fome, ao desemprego e ao analfabetismo.

Mais africano que europeu, com algumas pitadas de genes
amerindios, o “homem vitruaniano brasileiro” é um mesti¢o, com
uma ‘“composi¢ao genética” eminentemente biossocial, incluindo
simultaneamente ancestralidade bioldgica e um “DNA socioecono-
mico-politico”. Seria dificil localizar uma imagem mais apropriada
que aquela concebida por Cau Gomez para abrir este livro. E uma
alegoria que remete a alguns dos debates mais candentes no campo
da biopolitica no inicio do século XXI, no Brasil ¢ no mundo.

COMPOSIGAO GENETICA (O DNA DO POVO BRASILEIRO)
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Figura 1. Charge “Composigéo genética (o0 DNA do povo brasileiro)”, de autoria de Cau Gomez
(reproduzida com permisséo).
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segundo ele, “consistiria em idiomas/vocabularios e aspectos morais
sustentados pelos conhecimentos produzidos pela epidemiologia
enquanto um dispositivo de técnicas e praticas de investigacao cujos
resultados ‘revelam’ as condi¢Ges de satde (riscos e agravos) de
grupos humanos”. Explicitamente lancando mao das proposicdes de
Rose (2007), e mostrando o papel das tecnologias modernas de comu-
nica¢do (como a internet), o autor argumenta que o “epidemiopoder”
esta associado a dimensdes como molecularizagdo, bioeconomia ¢ o
desenvolvimento de novas comunidades de especialistas.

A segunda sec¢do, denominada “Reproducdo, molecularizagdo e
biopolitica da vida em si”, reune trés capitulos, de autoria de Rose-
ly Gomes da Costa, Naara Luna e, em parceria, Marko Monteiro e
Ricardo Véncio.

Na interface entre os campos da bioética e da socioantropologia
das relagdes raciais no Brasil, o texto de Rosely Costa’® centra-se no
tema da doacdo de sémen. A autora analisa as tensoes decorrentes
do fato de que a legislag@o brasileira determina que o doador deve
permanecer andnimo, a0 mesmo tempo em que ha interesse, por
parte dos casais que buscam inseminagdo artificial, em conhecer
suas caracteristicas. Nesse processo, equipes médicas passam a ser
intermedidrios no que diz respeito aos critérios de classificacdo ra-
cial. Os dados apresentados por Costa, que se baseiam em pesquisa
etnogréafica realizada em clinicas de reproducao em Campinas, no
Estado de Sdo Paulo, ndo somente explicitam as questdes ligadas
ao uso de tecnologias reprodutivas, tema que tem sido central na
literatura sobre biopoliticas, como também nos mostra os complexos
processos de subjetivacao envolvidos na caracteriza¢ao dos doadores
de sémen, incluindo atributos fisicos € comportamentais. O texto
deixa evidente que a aplicacao de tecnologias reprodutivas precisa ser
compreendida a luz de contextos socioculturais particulares os quais,

5 No final de 2011, quando estavamos redigindo esta Apresentagdo, recebemos a triste
noticia do falecimento de nossa colega Rosely Costa, ocorrido em 4 de dezembro de 2011.
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no caso analisado, envolvem, em larga medida, questdes associadas
a dimensao étnico-racial brasileira.

O capitulo de Naara Luna explora o debate publico sobre o
estatuto de fetos e embrides no tocante ao uso de argumentos funda-
mentados em dados genéticos para descrever a condi¢@o desses entes,
e em particular como a genética é acionada tanto para fundamentar
posicdes pro-vida quanto para descartd-las. Além da questdo mais
direta da reprodugdo, o trabalho de Luna compartilha com o de Go-
mes o interesse em analisar como o conhecimento cientifico alcanca
a sociedade, o que ocorre através dos discursos de especialistas e de
intervengdes de representantes de movimentos sociais. A partir de
uma perspectiva etnografica, a pesquisa de Luna centra-se em dados
coletados a partir de audiéncias publicas com especialistas, convoca-
das pelo Supremo Tribunal Federal (STF), para discutir um “conceito
operacional juridico para vida humana”. Como nos mostra a autora,
independente da posicdo defendida, os diversos atores engajados
nas discussoes abordam, em suas intervengoes, questoes ligadas a
identidades, mais especificamente ao que se entende como inicio da
vida. Luna mostra ainda como em debates publicos as tecnologias
bioldgicas podem ajudar a reforgar a “genetizacdo do ser humano e
das relacdes familiares”.

Tomando como estudo de caso as aplicagdes de uma tecnologia
de ponta (biomarcadores moleculares para o cancer de prostata), o
texto de Marko Monteiro e Ricardo Véncio ¢ uma analise acerca de
como as praticas cientificas contemporaneas vém produzindo uma
“moleculariza¢cdo” da vida e do corpo a partir de uma diversidade de
perspectivas. O interesse dos autores esta em refletir sobre mudan-
cas nas formas como o cancer de prostata vem sendo classificado,
ou seja, a passagem de um momento em que as descricdes eram
originalmente baseadas na anatomo-patologia e fisiologia, para
outro no qual ha o predominio de caracteristicas moleculares ou
genéticas, além de envolver processos de digitalizacdo do corpo.
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Conforme indicado por Monteiro & Véncio, no caso em apreco, o
conceito de representagio finda por ndo descrever “adequadamente
as emergentes formas moleculares de defini¢do de doengas, pois,
nesse caso, 0s mesmos conceitos que sao usados para “represen-
tar” aspectos do corpo transformam-se em formas de manipular
e interferir nesse mesmo corpo”. Ao enfocar a questdo da “mo-
lecularizacdo”, tanto no 4mbito da descri¢do cientifica quanto da
manipulagdo da matéria, os autores abordam um tema central da
biopolitica no inicio do século XXI.

A terceira parte do volume tem como titulo “Tecnologias genéti-
cas e identidades étnico-raciais emergentes” e traz trés contribuicdes,
de autoria de Elena Calvo Gonzales, Michael Kent e, em parceria,
Verlan Valle Gaspar Neto, Ricardo Ventura Santos e Michael Kent.

Tendo como pano de fundo a dimensdo étnico-racial, Elena
Calvo Gonzales analisa os discursos relacionados a uma condigéo
denominada leucopenia (baixa contagem de leucocitos no sangue) no
contexto da luta sindicalista e das discussdes contemporaneas sobre a
chamada “saude da populagdo negra”. A autora compara perspectivas
sobre como diferengas inscritas nos corpos sdo reinterpretadas com
base em transformacgdes do contexto sociopolitico brasileiro. Além
de se remeter ao fundamental debate sobre a qualidade hibrida do
conceito de raca, Gonzales dialoga com a literatura contemporanea
sobre raga e saude, que tem na anemia falciforme um caso emble-
matico de discussdo sobre a satde da populacdo negra, tanto no
Brasil como nos Estados Unidos. Se, por um lado, a leucopenia foi
e, em alguns contextos, continua a ser vista como condic¢do “natural”
associada a caracteristicas bioldgicas do corpo negro, em outros nao
o €. A andlise, como coloca a autora, “nos remete a nogdes sobre
desigualdade e posicao social que ndo necessariamente concebem a
diferenca em termos biologicos”. Os argumentos desenvolvidos no
texto mostram as intimas vinculagdes entre identidades étnico-raciais,
conhecimento genético, saude e politicas publicas.
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A “MOLECULARIZACAO” DO
CANCER DE PROSTATA:
REFLEXOES SOBRE O CHIP DE DNA

Marko Monteiro
Ricardo Z. N. Véncio

“Molecularizando” o corpo

InvestigacGes recentes da pratica cientifica, feitas a partir da
antropologia, das ciéncias sociais e dos Estudos Sociais da Ciéncia
e Tecnologia (ESCT), vém analisando o conceito de “moleculariza-
¢do” da vida e do corpo a partir de uma diversidade de perspectivas
(Lynch, 2003; Lynch, 1998; Keating & Cambrosio, 2004; Shostak,
2005; Sommerlund, 2006; Braun, 2007; Fullwiley, 2007; Rose,
2007a; 2007b). Esses trabalhos comegam a delinear uma descri¢do
de uma importante mudanca nas formas de classificac@o cientificas:
antes baseadas na fisiologia, nomeando e dando sentido ao corpo a
partir da sua aparéncia externa e das suas macroestruturas, essas clas-
sificacdes sdo cada vez mais baseadas em caracteristicas moleculares
ou genéticas. Este texto' busca ampliar esse debate ao considerar o
conceito de representagdo molecular a partir do exemplo do cancer
de prostata.

A partir de uma analise da distin¢@o entre formas fisiologicas e
moleculares de representagdo do cancer de prostata na ciéncia, nosso
objetivo ¢ o de melhor definir o sentido de “molecular” na sua relagdo
com as classificagdoes do cancer. Formas moleculares de represen-

1 Este texto, escrito com base em uma pesquisa financiada pelo Fundo de Amparo a Pesquisa
do Estado de Sao Paulo (Fapesp) realizada entre 2001-2005, ¢ uma versdo revisada de
artigo previamente publicado em Leonardo Electronic Almanac, v. 16 (4-5): 1-11, 2009.
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tacdo podem ser descritas, para além da sua relagdo com a biologia
molecular (0 DNA, o RNA e as proteinas), pelo deslocamento que
causam das bases da classificacdo da fisiologia para a informacao,
do visual para o numérico ¢ do diagnodstico para a manipulagdo. O
conceito de representacdo, como ¢ tradicionalmente compreendido,
define que algo (por ex., um conceito) substitui ou “representa” outra
coisa (por ex., uma parte ou estrutura do corpo humano). Essa defini-
¢do do conceito ndo descreve adequadamente as emergentes formas
moleculares de defini¢do de doencas, pois, nesse caso, 0s mesmos
conceitos que sdo usados para “representar” aspectos do corpo se
transformam em formas de manipular e interferir nesse mesmo corpo.

A atual bibliografia sobre molecularizagcdo analisou as formas
complexas a partir das quais as novas tecnologias e formas de classifi-
cacdo que operam na escala molecular vém impactando as dinamicas
sociais, incluindo: compreensoes de satude e doenga (Hedgecoe, 2002;
Shaw et al., 2003); o desenvolvimento de novas drogas e tratamentos,
ou a chamada “medicina personalizada” (Shostak, 2005); identidades
raciais e formas de classificagdo (Santos & Maio, 2004; Fullwiley,
2007), e os desafios éticos e politicos que emergem da moleculari-
zacdo da “vida em si” (Rose, 2007b). Recentemente, artistas vém
também explorando o potencial de tecnologias que operam na escala
molecular como meio de expressao (Kac, 2007; Monteiro, 2006),
sugerindo que tais tecnologias produzem ndo apenas metaforas a
respeito da vida que circulam socialmente, mas configuram novas
formas de interagdo com a natureza que problematizam nossas com-
preensdes tradicionais a respeito dessa relagao.

As préticas de construgdo de novos seres vivos para fins artisticos,
como a ja bastante debatida coelhinha Alba de Eduardo Kac (Kac,
2003) ou as esculturas semivivas dos artistas australianos Oron Catts
e lonat Zurr (Catts & Zurr, 2002), sdo praticas de subversao dos sen-
tidos da tecnologia que, ainda que ndo diretamente ligados a satide ou
ao corpo diretamente, ajudam a tornar mais clara a importancia de se
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discutir a representagdo de novas formas no contexto atual, marcado
pelas possibilidades de manipulagdo da matéria viva (através das
biotecnologias) ou inanimada (pela nanotecnologia). Enquanto alguns
autores discutem o fim do conceito de representagdo (Lynch, 1994),
neste capitulo queremos analisé-lo em termos das suas premissas a
respeito do que significa descrever o corpo e suas estruturas, € como
isso define nossa relagdo com seu significado e sua materialidade.

Os desafios teoricos relacionados a compreensdo das tecnologias
ligadas a genética e como estao impactando a sociedade ainda estdo sen-
do esbogados, colocando em xeque inclusive algumas das formas pelas
quais nossa visdo de mundo “ocidental” opera. Um exemplo importante
¢ a separagdo entre matéria e significado (Scheper-Hughes & Lock,
1987) na explicagdo das praticas de manejo e reconstrugao do corpo.
Essa perspectiva, ao conceber o corpo como um suporte biologico fixo
para representagcdes mentais variaveis, limita o escopo das questdes que
podemos fazer com relagdo ao processo de molecularizagdo. O presente
texto ndo busca esbocar todos esses desafios, nem muito menos resolver
definitivamente o problema; buscamos, pelo contrario, recolocar algumas
questdes de forma a redirecionar futuras interpretacdes de praticas ligadas
a molecularizacdo, dentro e fora da pratica cientifica.

Nossas intengdes sdo, assim, bastante modestas: queremos ex-
plorar, através de um exemplo bem localizado, no interior de um
debate especifico a respeito da pesquisa com céncer de prostata,
questdes mais gerais a respeito da forma pela qual o corpo bioldgico
¢ “enquadrado” pela tecnologia (Lynch, 2006): uma fisiologica, ou
“analdgica”, e outra molecular, ou “digital”. A dualidade entre ana-
logico e digital tal qual utilizada aqui pode gerar certa confusdo, na
medida em que evoca determinados debates sobre as relagdes entre
corpo e tecnologias digitais que trabalham com a ideia de “desma-
terializagdo™ a partir do uso intensivo de informacao. Para evitar
essa confusdo, trabalhamos aqui a partir de um foco no conceito de
representagdo, dando énfase a materialidade dos corpos em questao.

149



A metafora do DNA como uma molécula informacional aparece
em outros debates sobre biotecnologia e genética (Hood et al., 2008,
Kay, 2000; Thacker, 2003a), mas nosso objetivo aqui € focar menos
na informacao, e mais na questio da representacao. Desejamos tornar
essa aparente dualidade (analdgico e digital) menos 6bvia e mais
problematica, a0 menos com relagdo as formas pelas quais ela tem
sido utilizada para descrever a intersec¢do entre corpos e tecnolo-
gias (Hayles, 1999; Waldby, 2000; Dyens, 2001), contextualizando
a forma pela qual essa distingao pode ser produtiva para pensar um
quadro molecular para a representagao.

Outro objetivo € evitar a armadilha colocada por ideias de desma-
terializagdo associadas a um corpo informacional. Tal postura tedrica
nao consegue captar a complexidade dos impactos que a moleculari-
zacdo vem tendo e continuard a ter nas nossas relagdes com a nossa
biologia, nossas identidades e nossas formas de autorrepresentacao.
Um “corpo digital” evoca ideias de controle irrestrito, uma imagem
também usada por alguns cientistas quando descrevem o impacto
da genética (Wilmut, Campbell & Tudge, 2000). Nosso objetivo ¢
discutir como a “matéria” ¢ importante nessas praticas moleculares
de representacdo que fazem mais do que criar € manipular signifi-
cados, mas operam num nivel no qual atos de nomear e classificar
servem também para manipular a propria composicao biologica dos
corpos em questdo. Para tanto, o microarray’ servira como ponto de
partida para a discussdo, sendo o objeto que incorpora os conceitos
acima mencionados.

Representa¢oes moleculares

As analises deste capitulo partem de observagdes etnograficas
conduzidas em duas importantes instituicdes cientificas do estado

2 Um microarray de DNA, conhecido também como chip de genoma, chip de DNA ou
ordenamento de genes, ¢ uma colecdo de pontos microscopicos de DNA, geralmente
representando genes individuais ordenados sobre uma superficie solida.
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de Sao Paulo: a Universidade de Sao Paulo e o Instituto Ludwig de
pesquisa sobre o cancer.’ A discussio foca, no entanto, principalmente
uma andlise dos artigos cientificos que foram usados no contexto da
pesquisa observada, que descrevem o estado da arte naquele momento
da pesquisa por um biomarcador molecular para o cancer de prostata,
o foco da pesquisa colaborativa sendo desenvolvida entre as institui-
¢oes mencionadas acima. Esses artigos sdo originarios de diferentes
institui¢oes e paises, informando ndo somente os cientistas brasileiros,
mas diversos laboratoérios ao redor do planeta que trabalham com pro-
blemas semelhantes. A molecularizagdo ndo esta, dessa forma, limitada
a fronteiras nacionais ou a uma area especifica da ciéncia.

Nosso foco ndo sera, portanto, a descrigdo etnografica de como
esse grupo especifico de cientistas pratica a molecularizacao da pros-
tata, mas na questdo da molecularizag@o em si enquanto um artefato
do conhecimento, como uma nova forma de conceituar a natureza.
Qual é o significado do enquadramento da biologia tornado possivel
pela busca por biomarcadores moleculares como parte de um processo
mais geral de mudanca nas formas de classificagao? Quais questoes
podem ser levantadas a respeito da relagdo entre classificagdes cien-
tificas € como elas permitem que corpos (ou naturezas) existam de
formas especificas (Latour, 1995; Latour & Woolgar, 1997)?

Analisaremos o microarray na sua relagdo com a forma pela
qual a prostata (e o cancer de prostata) esta sendo traduzida para
termos moleculares. Essa tradug@o, mais do que uma mudancga na

3 Apesquisa de campo ocorreu entre maio e agosto de 2004. Nesse periodo, visitas foram
feitas ao Instituto de Matematica e Estatistica (IME) da USP, onde foi criado um programa
de Doutorado em Bioinformatica que abrigava diversos projetos nesse campo. No interior
da USP, também foram feitas visitas ao Instituto de Quimica, onde pesquisas importantes
na area de cancer de prostata eram conduzidas sob a supervisao do Prof. Sergio Verjovski-
-Almeida. Entrevistas foram feitas com diversos pesquisadores do Instituto Ludwig de
Pesquisa com Cancer e do Hospital de Cancer A. C. Camargo (que na época funcionavam
no mesmo prédio, desenvolvendo pesquisas de forma bastante proxima). Nessas institui-
¢oes, pesquisadores da area médica e da area de bioinformatica foram entrevistados. As
instituigdes mencionadas colaboravam, nesse periodo, com projetos de sequenciamento
e pos-gendmicos focados na expressdo de genes ligados a tumores da prostata.
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modalidade visual ou descritiva, representa um deslocamento de
paradigmas na medida em que mudam os elementos representativos
e a forma pela qual tais elementos sdo ligados a projetos de mani-
pulacdo do corpo. Ainda que se possa argumentar que essa ligacao
da representagdo com a manipulagdo seja talvez tipica daquilo que
define a ciéncia moderna (Rabinow, 2000) desde Descartes (Do-
natelli, 2000; Descartes, [1641]1999) ou Bacon (Bacon, 2000), o
nivel molecular pode ser analisado em termos da maneira como
torna possivel essa manipulagdo de maneiras antes impensadas.
Diferentemente de Nikolas Rose e seus debates éticos e filosoficos
a respeito da molecularizagdo enquanto uma “politica da vida em
si” (Rose, 2007b), nosso foco serd a relacdo entre a materialidade
do corpo e praticas de representagao atualmente desenvolvidas em
praticas cientificas. A representagdo em termos moleculares torna-se
assim a busca pela reconstru¢do, minando a oposi¢do entre nomear
e intervir (Rheinberger, 2000).

O argumento baseia-se numa comparagdo entre o teste de
Gleason e os dados dos microarrays, ambos métodos de classi-
ficar o cancer de prostata e avaliar as caracteristicas do tumor.
O teste de Gleason, que depende de uma caracterizagdo visual
que correlaciona forma e funcdo, ¢ um biomarcador bastante
consolidado, tendo sido incorporado as praticas médicas e suas
rotinas. O exame de PSA,* também usado como marcador para o
cancer de prostata, ndo conseguiu se estabelecer como método de
precisdo, sendo utilizado sempre em conjunto com outras formas
de diagnostico (como o exame de toque). O microarray é uma
tecnologia emergente que ainda é disputada em termos do seu
uso ¢ aplicagdo (Brown & Botstein, 1999; Segal et al., 2005),
mas € considerada como altamente promissora. Nao existem bio-

4 O antigeno prostatico especifico ou PSA ¢ uma enzima com algumas caracteristicas de
marcador tumoral ideal, sendo utilizado para diagnéstico, monitoramento e controle da
evolugao do cancer de prostata.
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marcadores moleculares estabelecidos para o cancer de prdstata
ainda, mas a pesquisa com microarrays tornou-se uma das mais
importantes areas de estudo do cancer atualmente (Segal et al.,
2005; Pinkel & Albertson, 2005).

Microarrays 3o ao mesmo tempo uma forma de medir a expres-
sdo génica, uma forma de traduzir essa expressdo em dados numé-
ricos (compreensiveis por computadores), além de potencialmente
mudar drasticamente as nossas formas de classificag¢do e tratamento
do cancer e outras doencas. Essa classificagdo molecular ¢ mais do
que simplesmente descritiva: por conta da especificidade da escala
molecular na célula, classificagdes baseadas no DNA tornam possi-
veis novas formas de interagir e recriar as estruturas descritas (Rajan,
2006; Rheinberger, 2000). Isso sugere a necessidade de reavaliagdo
do sentido da representacdo na ciéncia e na arte, na medida em que
utilizamos cada vez mais tecnologias moleculares nas nossas praticas
de compreensdo da biologia, do corpo e da vida.

Os microarrays, no ambito especifico da saude, permitem
a racionaliza¢do de desenvolvimentos terapéuticos precoces na
medida em que permite a definicdo de “assinaturas” (Keating &
Cambrosio, 2004) ou alvos utilizaveis no diagnostico (Rajan,
2006). Os chips de DNA podem potencialmente transformar
individuos em “pacientes em espera” ou “consumidores em es-
pera” (Rajan, 2006): pacientes em espera, pois representagdes
gendmicas da vida possuem uma legitimidade adicional enquanto
previsdes do futuro bioldgico do individuo; e consumidores em
espera, pois essas novas condi¢des deixam o individuo suscetivel
a novas formas de tratamento, como os testes de novas drogas,
novos tratamentos para doengas etc.

Essa ideia de descrever ao mesmo tempo em que se recria o
corpo ¢ um aspecto do que Paul Rabinow chamou de biossociali-
dade (Rabinow, 1996; 1999). O conceito de Rabinow relaciona-se
intimamente com o manejo do risco, ou biopoder (Lash, 1991;
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Foucault, 2007a; 2007b): a vigilancia ¢ substituida pelo manejo
constante das populagdes, de acordo com a percepcao de predispo-
si¢des a patologias descritas em termos genéticos. A posse de um
ou mais genes associados a uma doenga conhecida constitui assim
um risco incorporado antes da manifestacdo de quaisquer sintomas,
deslocando nossa percepgdo da satde e da doenga.

Além disso, Rabinow aponta para a administragdo do eu a fim de
produzir um sujeito eficiente e adaptavel. Estamos deixando de lado a
vigilancia do individuo e de grupos sabidamente perigosos e adotando
aclassificagdo e 0o manejo dos fatores de risco que reconstroem indivi-
duos e grupos de diferentes maneiras, descontextualizando-os da sua
experiéncia social, historica e corpérea. A molecularizagdo do cancer
de prostata, nesse sentido, ¢ uma das tecnologias mais avancadas para
operar essa descontextualizagdo, no ambito especifico dessa doenga.
Ela permite a representagdo do corpo em termos de conjuntos comple-
xo0s de dados, que podem ser visualizados e manipulados em diversas
modalidades (visual, computacional, biotecnologica). A habilidade
de nomear um gene ou grupo de genes enquanto “biomarcadores”
do cancer de prostata, assim, opera ndo somente uma mudanga na
forma de representacdo (o cancer classificado em termos genéticos),
mas desloca nossa experiéncia da doenca (detecg@o precoce, manejo
constante) e até de nossos corpos. A possibilidade de localizar tais
patologias muda a experiéncia subjetiva do corpo e da doenca ali
presente, a priori, enquanto potencial inevitavel.

Corpo digital, corpo analégico: do teste de Gleason ao mi-
croarray

Algumas das questdes colocadas a instrumentalizacao cientifica
do DNA sdo: como o corpo ¢ enquadrado pela tecnologia? Como
tecnologias especificas criam formas de perceber e relacionar-se
com 0 corpo que sdo Unicas? Como o corpo adapta-se, em toda a sua
complexidade, as limitagdes intrinsecas a cada tecnologia? O corpo
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integra-se totalmente com os coletivos de humanos e maquinas que
compdem a ciéncia contemporanea (Latour, 1994; 2005) ou, pelo
contrario, essa complexidade cria problemas para esses sistemas?
O que a atual pesquisa com microarrays tem a ver com nossas re-
presentacdes do corpo?

O DNA tem duas fungdes basicas, de acordo com o modelo
cientifico mais aceito atualmente: a replicagdo, que é responsavel
pela hereditariedade, e a transcri¢do dos genes, o processo que gera
as “mensagens” (Brown & Botstein, 1999; Duggan et al., 1999; Go-
palkrishnan, Kang & Fisher, 2001; Lacroix et al.; 2002; Mohr et al.,
2002). O RNA que resulta da transcrigdo pode ser RNA mensageiro
(mRNA), RNA ribossomal (rRNA) ou RNA de transporte (tRNA).
Esses trés tipos de RNA juntos sdo responsaveis pelo processo de
traducdo que resulta num polipeptidio (uma proteina, ou parte de
uma). Esses polipeptidios sdo partes funcionais e ativas da célula.
Nesse modelo tradicional, somente as proteinas sdo pensadas como
parte funcionais da célula, o que tem sido questionado por pesquisas
mais recentes, que implicam também o RNA nessas fungdes (Porkka
et al., 2007).

O microarray ¢ uma técnica para a mensuragdo da expressao
génica de forma comparativa, usando a quantidade de mRNA que
foi produzida por cada gene. Dessa forma, a medida ¢ obtida do
qudo ativo um determinado gene €, dadas as condi¢des celulares/
fisioldgicas em que se encontra, na comparagao com outra. Ao invés
de contar o ntimero de fitas de mRNA, um c/ip € produzido, e sobre
sua superficie sdo fixadas sequéncias de DNA para serem testadas.
O RNA ¢ extraido durante a circunstincia particular que esta sob
analise (por exemplo, quando determinada droga entra em contato
com a célula) e marcado com moléculas fluorescentes, que sdo entdo
espalhadas na superficie do chip.

Cada sequéncia de mRNA vai entdo ligar-se a um lugar especifico
do chip (uma sequéncia de DNA relativa a um gene particular), de
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acordo com o principio de que cadeias de nucleotideos complemen-
tares unem-se de forma estavel (o chamado pareamento de Watson-
-Crick). Apos esse processo se completar, o chip € analisado ¢ a luz
que emana de cada ponto é mensurada. Através do contraste, tem-se
assim uma medida da atividade de cada gene, na comparagdo com
uma situagdo de controle (por exemplo, a auséncia da droga sendo
testada).

A importancia da pesquisa de microarray relacionada ao can-
cer tem crescido de forma exponencial, como mostra Mohr ef al.
(2002). De acordo com os autores, o nimero de citagdes na Me-
dline contendo as palavras “microarray” e “microarray+cancer”
explodiu desde 1998. Esse ntimero vai de 0 a 170 em 1999, 350
em 2000 e 700 em 2001 (Mohr et al., 2002). Aproximadamente
25% desse total sdo artigos relacionados com cancer. Esse niime-
ro ndo para de crescer: havia mais de 11.300 entradas contendo
“microarray+cancer” na Medline até o fim de 2009. Algumas das
aplicagdes mais promissoras dos microarrays sao a criagdo de per-
fis moleculares para individuos, através do que se convencionou
chamar de “medicina personalizada”. Essas impressoes digitais
moleculares podem ajudar na compreensdo, entre outras coisas,
das diferentes reagdes apresentadas por individuos distintos as
mesmas drogas e tratamentos, como descreve a recente area da
farmacogenomica (Hedgecoe & Martin, 2003).

Para Mohr et al. (2002), as pesquisas com microarrays podem
levar a descoberta de marcadores moleculares para o cancer:

A comparagdo baseada nos estudos de expressdo génica com
microarrays indica uma gama de genes muito ou pouco ati-
vos, que revela uma impressao digital relevante do estado
molecular, fornecendo um corpo significativo de candidatos
a marcadores moleculares da doenga. A analise global das
transcri¢des pode ter, em combinagdo com o saber a respeito
da importancia clinica do progresso da doenca, aplicagdes
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poderosas no diagnéstico do cancer e no manejo dos pacientes.
(Mohr et al., 2002: 3.169)°

Seu uso do termo “impressdo digital molecular” sugere liga¢des
arqueologicas (no sentido foucaultiano) entre o atual processo de
traducdo do corpo em termos genéticos € moleculares e o estabe-
lecimento, no século 19, de novas disciplinas como a antropologia
criminal, que também buscavam marcadores biologicos para tragos
de personalidade. Isso era feito a partir da medi¢do do crénio e da
analise das propor¢des corporais a fim de determinar se a pessoa
era homossexual, “degenerada”, retardada mental ou possuia ou-
tras condi¢des tidas como patologicas. O uso atual de impressodes
digitais, descoberta nesse periodo, impds-se como um marcador
da individualidade biologica. Uma impressao digital molecular,
no entanto, além de marcar a especificidade do individuo perante
todos os outros, permite a potencial manipulagdo de todas essas
caracteristicas, deslocando a logica classificatéria que herdamos
do século XIX.

Essa relagdo arqueologica pode ser mais bem compreendida se
comparamos a pesquisa contemporinea sobre cancer e microar-
rays com o teste de Gleason. Esse teste, usado ao redor do mundo,
baseia-se na analise visual de caracteristicas morfologicas por um
patologista, através de um microscopio optico. Pesquisadores bus-
cam agora estabelecer marcadores moleculares que permitirdo uma
classificagdo mais “objetiva” dos tumores, baseada em elementos
gendmicos, 0 que permitiria também um ataque mais preciso aos
tumores durante o tratamento.

5 “Microarray-based expression comparison indicates a panel of up- or downregulated
genes that reveals a relevant molecular fingerprint of the cellular state and provides a
large body of candidate molecular markers of the disease. Combined with knowledge of
the clinical importance of disease process, global transcript analysis could have power-
ful application in cancer diagnosis and patient management” (todas as tradugdes foram
feitas por Marko Monteiro).
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A classificagdo molecular do cancer: Infelizmente a aparéncia
morfologica do tumor, usada no passado como um marcador da
doenga, apresenta sérias limitagdes para a identificagéo e a clas-
sificacdo do cancer. Dois tumores com uma aparéncia histoldgica
semelhante podem ter comportamentos clinicos muito diferentes.
Essa variabilidade reflete a heterogeneidade molecular do tumor.
Como sdo os disturbios no programa de transcri¢ao que explicam
em grande parte a diversidade biologica do tumor, a construcdo
de perfis de expressdo génica pode ajudar a revelar genes cuja
expressao poderia ser considerada ideal para a classificagao mo-
lecular do cancer. Dentro de cada perfil molecular serd relevante
individualizar marcadores especificos com valores “taxondmicos”
diversos”. (Mohr et al., 2002: 3.170)°

A busca por marcadores biologicos para o cancer de prostata
ndo ¢ propria do contexto pds-gendmico: o teste de PSA ja configura
um marcador bastante aceito da possibilidade do cancer de prostata.
Com o teste de Gleason, um método foi estabelecido para nomear
a severidade do tumor de acordo com a malignidade, facilitando o
tratamento e o progndstico.

O teste de Gleason (Gleason, 1966; 1977) ¢ feito a partir da ana-
lise visual, feita por um patologista através do microscopio, de fatias
de tecido canceroso retiradas da prostata. O teste avalia a capacidade
das células cancerigenas de imitar a arquitetura das células normais,
especialmente aquelas células que formam as glandulas caracteristi-
cas desse tecido. A habilidade do tumor de “imitar” o tecido normal é
chamada de diferenciagdo. A experiéncia mostra que um tumor com

6 “Molecular classification of cancer: Unfortunately, the morphologic appearance of tumor;
previously used as one of the cancer markers, presents serious limitations for the identifica-
tion and classification of cancer. Two tumors with a similar histologic appearance can have
very different clinical behavior. This variability reflects the molecular heterogeneity of tumor.
Since perturbation in the transcriptional program accounts greatly for the biologic diversity
of tumor, gene expression profiling can help to disclose genes whose expression could be
considered ideal for molecular classification of cancer. Within each molecular portrait, it
will be relevant to individualize specific markers with different “taxonomic” value.”
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uma arquitetura altamente diferenciada (ou seja, que imita muito
bem o tecido normal) provavelmente agira como tecido saudavel —
sendo assim menos maligno e agressivo ao organismo. Uma nota de
Gleason um significa tecido altamente diferenciado, enquanto uma
nota cinco indica pouca diferenciagdo, portanto maior malignidade.

Enquanto alguns autores (Mohr ef al., 2002) demonstram entu-
siasmo por tais técnicas, outros sao bem menos otimistas, levantando
diversas questdes ao uso generalizado de marcadores moleculares
para o diagndstico e tratamento do cancer. Mesmo dentre aqueles
artigos analisados que expressaram uma visdo mais positiva houve
niveis diferentes de otimismo, denotando um campo ainda indefinido
e rico em polémicas.

Asmann et al. (Assman et al., 2002), por exemplo, argumentam
em favor do potencial do gene CRISP-3 (cysteine-rich secretory
protein 3) como biomarcador molecular do cancer de prostata. Na
sua pesquisa, os autores buscaram identificar, num total de seiscen-
tos genes expressos na prostata, nove que se expressavam diferen-
temente em tumores. Os resultados obtidos através da analise por
microarrays foram comparadas com resultados obtidos via teste de
Gleason, tornando possivel uma comparacao direta de dados obtidos
por cada metodologia. Na sua analise, os autores enfatizam a natureza
ndo especifica do teste de PSA, além da necessidade de encontrar
formas de classificagdo que tornassem possivel formas mais precisas
de diagndstico e tratamento. O artigo compara de forma explicita
ambas as formas de classificagdo do cancer, argumentando em favor
de classificagdes fundamentadas em dados como mais objetivas e
especificas do que aquelas obtidas via analise patologica.

Apesar da intensa busca por biomarcadores para o cancer de
prostata, experimentos até 0 momento nao mostram resultados con-
clusivos, para além de modelos estatisticos que sugerem um gene ou
grupo de genes como biomarcador em potencial. Singh et al. (Singh
et al.,2002) sao mais cuidadosos, sugerindo um grupo de genes como
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potencialmente correlacionados com o cancer de prostata (eles nao
citam a pesquisa com o CRISP-3). Para esses autores, a auséncia de
especificidade e certeza nos resultados que emergem de pesquisas
com expressdo génica ndo permite uma substituicdo completa de
exames histologicos como o Gleason. Ao mesmo tempo, os autores
sugerem o uso combinado de diferentes métodos para ampliar a
certeza no diagnostico:

Nossa andlise revelou diferencas globais de expressdo génica
significativas o bastante para tornar possivel a diferenciacdo
de tecidos normais dos tumorais, tanto nos conjuntos de treino
quanto nos de validacdo. Ainda que o nivel de certeza (82% -
92%) nao seja satisfatorio para possibilitar uma substituigdo do
exame histologico, tais marcadores moleculares podem vir a ser
coadjuvantes tteis para o diagndstico morfologico. Além disso,
enquanto alguns genes que sdo expressos diferentemente em teci-
dos normais e tumorais tém sido correlacionados com o resultado
em grandes conjuntos de dados [...], nos nossos dados tais genes
ndo estavam altamente correlacionados com o resultado. (Singh
et al.,2002: 206)’

Outro artigo critico com relagao as possibilidades de modelagem
de processos bioldgicos (Vilar, Guet & Leibler, 2003) sugere que o
presente interesse em modelos numéricos para processos celulares
deriva de uma renovagao da tecnologia e uma nova onda de dados
empiricos brutos (como aqueles derivados do Projeto Genoma Hu-
mano), mas sua capacidade de efetivamente explicar esses processos
¢ limitada. De acordo com o artigo, o uso de modelos tem sido bem-

7 “Our analysis revealed global gene expression differences that were sufficiently robust
to distinguish tumor from normal in both training and validation sets. While the level of
accuracy (86% - 92%) is not sufficient to replace histological examination, these molecu-
lar markers may be useful adjuncts to morphology-based diagnostics. In addition, while
certain genes differentially expressed between normal and tumor prostate specimens in
microarray experiments have been correlated with outcome in large data sets (...), in our
data such differentially expressed genes were not highly correlated with outcome.”

160



-sucedido na fisica e na engenharia, mas a enorme complexidade
de processos bioldgicos ¢ a falta de dados empiricos suficientes
impdem limites a um sucesso semelhante nas ciéncias da vida. Os
autores afirmam que esse tipo de modelagem ¢é necessariamente
limitado, fazendo referéncia a crenca atual de que as interacdes
entre 0os componentes moleculares podem ser compreendidas com
modelos matematicos ou simulagdes computacionais, chegando a
possibilidade de uma possivel reprodugio:

Porum lado, a célula ndo € um reator coerentemente organizado.
Ela é uma estrutura altamente heterogénea e compartimentalizada,
na qual fendmenos como agrupamentos moleculares ou canaliza-
¢Oes estdo presentes [...], e na qual a natureza discreta dos compo-
nentes moleculares ndo pode ser ignorada [...]. Por outro lado, sdo
tdo poucos os detalhes conhecidos sobre os reais processos que
ocorrem in vivo que se torna muito dificil avangar sem um grande
numero de pressuposi¢des, muitas vezes arbitrarias, a respeito
da natureza das nao-linearidades e dos valores dos parametros
que governam as reac¢des. Entender essas limita¢des, buscando
maneiras de supera-las, tornar-se-a cada vez mais importante, a
fim de integrar de forma definitiva a modelagem como parte da
biologia experimental. (Vilar, Guet & Leibler, 2003: 471)8

O debate especializado a respeito da modelagem computacional
de processos biologicos pode ser caracterizado como um gradiente
contendo otimistas e pessimistas, além de todo tipo de atitude in-
termediaria. O debate a respeito da possibilidade de modelagem de
processos biologicos, e de como melhor utilizar as ferramentas de

8  “On the one hand, the cell is not a well-stirred reactor. It is a highly heterogeneous and
compartmentalized structure, in which phenomena like molecular crowding or channeling
are present (...), and in which the discrete nature of the molecular components cannot be
neglected (...). On the other hand, so few details about the actual in vivo processes are
known that it is very difficult to proceed without numerous, and often arbitrary, assump-
tions about the nature of the nonlinearities and the values of the parameters governing
the reactions. Understanding these limitations, and ways to overcome them, will become
increasingly important in order to fully integrate modeling into experimental biology.”
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modelagem existentes, ¢ uma caracteristica do discurso cientifico
desde sua emergéncia moderna (Cassirer, 2000; Chene, 2001). A
matematizagdo das nossas representagdes da natureza e do corpo
remontam aos autdmatos hidraulicos das cortes europeias do século
XVII, se formos pensar numa histdria da explicagdo cientifica e mo-
delagem do corpo e de seu funcionamento interno (Channel, 1991).

Mais recentemente, a emergéncia da biologia molecular como
explicagdo dominante da vida e da biologia (Yoxen, 1982; Kay, 2000)
estabeleceu o DNA como a base material para a hereditariedade. Re-
centemente, muito tem sido escrito por académicos e jornalistas sobre
como o Projeto Genoma Humano e outros grandes projetos cientificos
tém mudado nossas concepgoes a respeito do significado da vida (Keller,
1995; Doyle, 1997; Palladino, 2003). No entanto, analisar o gene ou “o
livro da vida” como uma metafora, discutindo os diversos significados da
vida biologica, ndo leva em conta o aspecto principal e mais caracteristico
das representagdes moleculares: a de permitir a superacdo da dualidade
entre nomeagao e manipulagdo do corpo através das biotecnologias. A
materialidade do corpo se transforma em meio de expressdo, ou “bio-
meio” (biomedia) (Thacker, 2003a; 2003b) de formas nao captadas pelas
teorias mais correntes sobre genética e biotecnologia.

Pesquisas atuais sobre corpo e ciéncia indicam que o impeto de
modelar esta ligado a recriagdo do corpo de maneiras particulares que
precisam ser criticamente exploradas pelos estudos sociais da ci€éncia. A
ideia de “reescrever” o corpo de forma autoral (Steinberg, 1997) é util
para compreender o que estd em jogo no estudo etnografico de praticas
de representagdo molecular: mais do que o estudo de visdes de mundo
ou significados da biologia, o que esta crescentemente em pauta sao as
formas pelas quais nossos corpos serdo acessados, mantidos, regulados,
curados, compreendidos, conhecidos e experimentados® materialmente.

9  Tanto no sentido de experimento (as formas pelas quais o corpo se torna objeto de estudo e
experiéncias cientificas) quanto no sentido experiencial, na forma de como experimentamos
nosso ser incorporado no mundo.
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Conclusio: confundindo modelos e corpos

O microarray é a materializagdo de um projeto emergente de
mudanga nas representagdes da prostata, de formas fisioldgicas
para formas informacionais. Ainda que tais representagdes mate-
matizadas estejam fundamentadas em projetos maiores para a ela-
boragdo de classificagdes do corpo a partir dos mesmos elementos
que permitem o seu controle ¢ manipulagdo, a natureza contestada
desse campo sugere dificuldades inerentes a possibilidade de uma
completa instrumentalizagdo da biologia de seres vivos associada
as novas representacoes moleculares. Tais dificuldades sugerem
um campo de possibilidades para estudiosos das ciéncias sociais
e dos ESCT que permanece pouco explorado, especialmente no
Brasil.

Assim como outras biotecnologias (clonagem, terapia génica,
pesquisas com células-tronco, organismos transgénicos, entre
outras), dados de microarrays t€ém sido comprovadamente ine-
xatos e cheios de “ruidos”, na medida em que a pesquisa busca
estabelecé-los como uma forma de elaborar classificagdes objetivas
de fendmenos baseados na genética. Esses ruidos, presentes nas
tentativas de reduzir o corpo a um substrato informacional, ndo
tém sido adequadamente levados em consideragado por analises dos
processos sociais de reconstrucio das representacdes do corpo. Tais
processos estdo também, em muitos casos, intimamente ligados
a projetos de reconstrugdo da materialidade do corpo, ainda que
ndo completamente livre de problemas, como talvez se desejaria
que fossem. Praticas externas aos laboratdrios, como a implemen-
tacdo clinica de classificagdes moleculares de doencas (Shaw et
al., 2003), representam um campo de pesquisa em potencial para
detectar como as tendéncias aqui discutidas estdo se materializando
na sociedade em geral.

A busca por biomarcadores moleculares para o cancer de prostata
se contextualiza no desejo de estabelecer uma ferramenta para clas-
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sificar o cancer numa forma drasticamente diferente da tradicional,
uma maneira de abandonar a suposta subjetividade do olho humano
e abracar a “objetividade mecanica” (Daston & Galison, 1990)
incorporadas nos testes de DNA e nos (potenciais) biomarcadores.
Estudos sugerem que essa tradug@o do corpo para termos moleculares
esta ocorrendo em outros campos, de forma igualmente conflituosa
(Parry & Gere, 2006; Shostak, 2004).

Outra maneira de interpretar essa questo ¢ através da analise
que faz Michel Foucault das formas de classificagdo do conhecimento
na modernidade (Foucault, 1994). Segundo ele, a “epistemé” que
fundamenta a epistemologia cientifica classica ¢ aquela da “ma-
thésis”, ou da busca pela medida e pela ordem. Diferentemente de
outros periodos, nos quais o saber sobre a natureza era construido
principalmente por listas de todas as coisas conhecidas, a partir do
século XVII, com a emergéncia da ciéncia moderna, tornou-se im-
perativo organizar, buscar conexdes ¢ classificar, a fim de ordenar
todo o conhecimento coletado. Nesse sentido, a matematica seria a
linguagem universal da “objetividade”, permitindo a descri¢do das
inter-relagdes entre os objetos naturais (Cassirer, 2000).

Assim, a epistemé da ciéncia classica, de acordo com essa interpre-
tagdo, motivou e deu sentido a construgdo de modelos, matematicos ou
nao, que poderiam, em teoria, “descrever’ a verdade de toda a natureza
de uma forma “analdgica”. A linguagem (da ciéncia) ndo se confundia
com a materialidade (da natureza), e a verdade nada mais seria do
que uma representagdo conceitual da natureza, derivada do método
cientifico. Atualmente, essa distdncia entre conceito e realidade parece
estar diminuindo, e dai 0 nosso uso do termo “digital” para descrever
essa nova realidade. A descri¢ao do corpo, por exemplo, em termos
linguisticos, através do uso da genética, ndo fornece simplesmente
uma representacgao tedrica da verdade do corpo, mas produz também
uma série de ferramentas com as quais se pode manipular ¢ mudar a
realidade material que tais conceitos buscam explicar.

164



Assim como a informacao digital, que permite a manipulabili-
dade e a capacidade de interpelagdo de quaisquer dos elementos'®
que compdem um conjunto (Kittler, 2001), além da atualizacdo
dessa informacdo de multiplas maneiras (como som, imagem,
formas 3D, etc.), a tradugao do corpo para termos informacionais
se fundamenta na busca de abrir possibilidades de manipulacdo
do corpo e seus processos. A descri¢ao da informacdo genética
e suas relagcdes com o funcionamento do corpo € parte de um
projeto maior de construir técnicas de intervencgdo, correcao e
melhoramento desse mesmo corpo, que precisam ser criticamente
avaliadas e compreendidas.

Tais afirmativas devem ser contextualizadas, primeiramente, em
termos de onde sdo produzidas e a quais necessidades elas servem. O
processo de tradugdo de classificagdes oriundas da patologia (como o
teste de Gleason) para categorias moleculares e informacionais testa
os limites impostos pelo corpo material e sua complexidade. Tais
limites deverdo interferir ainda mais no desenvolvimento futuro de
tecnologias associadas a essas representacdes, o que deve ser objeto
de maiores investigagoes etnograficas no futuro.

A complexidade do nosso corpo bioldgico, confrontada com nossa
vontade de manipula-la, ¢ mais bem compreendida quando interpre-
tamos as praticas de representacdo moleculares como parte de uma
historia do corpo enquanto meio de expressao em geral, especialmente
como meio para a arte (Kemp & Wallace, 2000; Warr & Jones, 2000).
Em muitos trabalhos do que é hoje conhecido como “body art”, a
materialidade do corpo ¢ destacada como contraponto ao nosso trata-
mento dela como maleéavel. Fluidos corporais (sangue, urina), a relagdo
inextricavel entre o material € o emocional (a dor de cortar a carne), a
fragilidade de nossa constitui¢ao incorporada (como mostram as per-
formances de autoflagelo de Bob Flanagan) sdo todos elementos que
emergem da experimentagdo com o corpo enquanto meio (Ahmed &

10 Como os pixels de uma imagem digital.
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Stacey, 2001; Wegenstein, 2004). Alguns experimentos mais recentes
com vida artificial e arte também demonstram as limitagdes estéticas
das tentativas de criar, no ambito virtual, uma reproducdo completa
da realidade (Brown, Aleksander & Mackenzie, 2001), levantando
questdes a respeito de como o tema do controle sobre a vida e a bio-
logia ndo pode ser simplesmente ignorado em favor de discursos que
glorificam o controle tecnoldgico sobre o corpo.

Experimentagdes atuais com tecnologias moleculares como fer-
ramentas para tornar a biologia um meio expressivo podem ser vistas
como mais um capitulo na histoéria do corpo como meio de expressdo
artistica, levantando questdes sobre como existiremos num mundo onde
novas formas de vida sdo mais uma das possibilidades que teremos de
nos expressar artisticamente (Tomasula, 2002). Ao discutir Alba, o seu
coelho fluorescente, o artista brasileiro radicado em Chicago Eduardo
Kac (um dos principais nomes desse novo tipo de arte) torna explicita
sua preocupagdo com as formas pelas quais essas novas formas de
vida serdo aceitas no nosso mundo, como cuidaremos delas, como
interagiremos com elas de forma ética (Kac, 2003).

O tema da subversdo de técnicas cientificas para fins estéticos,
um aspecto crucial do Projeto de Cultura de Tecidos e Arte (7issue
Culture and Art Project) (Catts & Zurr, 2002), pode também ser
interpretado como uma tentativa performatica de interagir com
o establishment biotecnologico, tornando explicitos significados
que permanecem invisiveis nas suas mais tradicionais formas de
expressao (por exemplo, a criagdo de milho ou soja transgénica). As
“esculturas semivivas” dos artistas australianos Catts e Zurr podem
ser interpretadas, para além dos objetos semivivos que produzem,
como performances de criagdo de novos seres vivos que, por con-
ta da sua condigd@o de ser experimentos estéticos, revelam alguns
sentidos instrumentalizantes implicados nas praticas laboratoriais.

O microarray é assim, neste texto, uma maneira de iniciar
o debate sobre as representagdes cientificas atuais da matéria
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corporea, seus significados e seus efeitos. A representacdo ¢ uma
questdo em si mesma somente na arte e na ciéncia (Lynch &
Woolgar, 1990), e a especificidade das representagdes cientificas
tem sido definida como a sua suposta capacidade de descrever
o funcionamento interno de um objeto, tornando-o passivel de
manipulagdo ativa dos seus principios. Enquanto esse tema tem
sido debatido na literatura dos ESCT em termos de culturas vi-
suais da ciéncia (Lynch & Woolgar, 1990; Pauwels, 2006), é so6
recentemente que uma discussdo sobre a matéria corporal como
representacdo se torna mais relevante.

Esse ¢ o objetivo maior deste trabalho: oferecer a ideia de
representagdes moleculares como um esbogo tedrico dessa virada
ontolégica envolvendo corpos, tecnologias e “representacdes”. A
necessidade de pensar para além do visual, ou da separagdo entre
significados e matéria, ndo advém de razdes tedricas apenas, mas
emerge do fato de que “hibridos” (Latour, 1994) e “ciborgues”
(Silva, 2000) s@o crescentemente parte de como interagimos com
nosso mundo e entre nos.

O microarray ¢, portanto, mais do que um “movel imutavel” ou
uma “inscri¢cdo” (Latour, 1990), termos de Bruno Latour para des-
crever representagdes cientificas: ele de fato faz uma ponte entre os
ambitos da descri¢do cientifica e a manipulagdo da matéria (Keller,
2000), uma ponte que tende a se tornar mais ampla e mais facilmente
trafegavel no futuro proximo. Para além dos desafios intelectuais e
epistemologicos inerentes a essa discuss@o, o que importa ¢ definir
com maior precisao os processos através dos quais nossos mundos e
corpos, no presente e no futuro, estdo sendo ativamente (re)constru-
idos. Tais praticas ndo s3o neutras, como quaisquer outras praticas
sociais também nao o s@o. Por conta disso, uma maior compreensao
das maneiras pelas quais elas ocorrem possibilitara um debate ptiblico
mais produtivo sobre os mundos e os corpos que queremos habitar,
agora e no futuro.
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Figura 2: Desenho simplificado das 5 notas de Gleason [retirado de http://www.phoenix5.org/
Infolink/GleasonGrading.htm#intro].
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